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Apresentacdo

Este Guia de Reflorestamento tem como objetivo apresentar
as técnicas de restauragdo florestal empregadas no Projeto Ugd,
patrocinado pela Petrobras por meio do Programa Petrobras
Socioambiental, em Manguezais impactados, localizados no recéncavo
da Baia de Guanabara, RJ.

Esperamos que profissionais da drea ambiental, 6rgdos publicos,
empresas e estudantes ou até mesmo simpatizantes com o tema
poderdo utilizar os conceitos e as metodologias apresentadas.

E importante mencionar que ndo pretendemos esgotar o tema
e sim, contribuir com a amplia¢do de informagdes, por meio de estudo
de caso, acerca da restauracdo florestal de manguezais; tema que
ainda é pouco abordado pela literatura no Brasil. Ao longo do Guia, o
leitor poderd conhecer as técnicas de restauragdo empregadas pelo
Projeto Ug¢d, em ambientes que outrora foram degradados, na regido
metropolitana do Rio de Janeiro.

Por meio deste guia busca-se, além de apresentar técnicas de
restauragdo florestal manguezais degradados, estimular a realizagdo de
outras literaturas ligadas ao tema, ampliando assim a¢des sobre areas
impactadas, promovendo um ecossistema equilibrado e sustentdvel no
futuro.

Guilherme de Assis Rodrigues - Mestre em Ciéncias Ambientais e
Florestais (UFRRJ), Engenheiro Florestal (UFRRJ).



CAPITULO 1: CONCEITOS GERAISE
ADEQUAGAO AMBIENTAL E RESTAURAGAO
FLORESTAL

EmvistadosimpactosambientaiscausadosaosManguezaisaolongodos
Ultimosséculos,torna-se necessdrioadotar medidasde Restauracdo Florestal,
minimizando os efeitos negativos da destruicdo de ambientes naturais.

Os principais termos e conceitos aplicados no estudo de restauragdo de
manguezais sdo apresentados a seguir:

MANGUEZAL

Ecossistema costeiro que faz a transicdo entre os ambientes terrestre e
marinho.

MANGUE

Designa um grupo floristico especifico de plantas tropicais que possuem
caracteristicas em comum e compde a cobertura vegetal do ambiente.

RESILIENCIA

Capacidade de um ecossistema em recuperar-se de perturbag¢des naturais ou
antrépicas, retornando ao seu estado pré-impacto.

AREA PERTURBADA

Aquela que, apds sofrer algum distUrbio natural ou antrépico, consegue
regenerar-se naturalmente, ou seja, ainda possui resiliéncia.

AREA DEGRADADA

Aquela que, apds sofrer severo impacto, perdeu sua capacidade de retornar
naturalmente ao estado original, ou seja, perdeu sua resiliéncia. E também
aquele ambiente que teve fauna e flora destruidas, removidas ou expulsas,
além da perda da camada fértil do solo e alteragdo na qualidade e regime da
vazdo em um sistema hidrico.

RESTAURAGAO

Conjunto de técnicas que tém o objetivo de conduzir o ambiente degradado a
uma condi¢do mais proxima possivel da original, restabelecendo os processos
ecoldgicos, sua biodiversidade e integridade ecoldgica ao longo do tempo.
Com esta prdtica, busca-se reconstruir as complexas interagdes no ambiente,
visando sua sustentabilidade futura.

RECUPERAGCAO

Termo frequentemente utilizado como sinénimo de restauragdo e,
tradicionalmente, associado as dreas degradadas, referindo-se as técnicas
silviculturais e de engenharia, que visam a restituicdo de um ecossistema ou de
uma populagdo silvestre degradada a uma condigdo ndo degradada, porém,
podendo ser diferente de sua condig¢do original. Sendo assim, a recuperagdo
pode ser entendida como um conjunto de técnicas necessdrias para que a
drea se torne apta novamente e em condi¢gdes de equilibrio ambiental.




REFLORESTAMENTO
A¢do de recomposi¢cdo de cobertura florestal em determinada drea.
SUCESSAO ECOLOGICA

Fendmeno no qual uma dada comunidade vegetal/animal é progressivamente
substituida por outra ao longo do tempo e em um mesmo local.

GRUPO ECOLOGICO

Conceito criado de acordo com o comportamento das espécies florestais nos
processos de sucessdo ecoldgica.

ZONACAO

Ocorréncia, em trechos reconhecidos, de determinadas espécies ou
organismos.

ADEQUAGCAO AMBIENTAL E RESTAURACAO FLORESTAL

A adequag¢do ambiental € uma estratégia de andlise que tém como objetivo
diagnosticar as regularidades e irregularidades ambientais de uma drea
rural ou de um empreendimento. Dentre as dreas que podem ser restauradas,
destacam-se as “Areas de Preservacdo Permanente (APPs), que, segundo o
Novo Coédigo Florestal, Lei n®12.651/12, sGo ambientes protegidos, cobertos ou
ndo por vegetac¢do nativa, com a fun¢gdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas. Segundo o Art. 42 desta lei, no inciso VI, consideram-
se como Area de Preservacd@o Permanente os Manguezais, em toda sua
extensdo. Dessa forma, a protecdo aos Manguezais visa ao atendimento do
direito fundamental de todo brasileiro a um “meio ambiente ecologicamente
equilibrado”, conforme assegurado no Art. 225 da Constitui¢cdo.

Os beneficios relacionados aos servicos ambientais gerados pela
restauracdo florestal, principalmente em dreas protegidas por lei, devolvem
ds areas restauradas as condicdes minimas que garantem o cumprimento da
legislagdo ambiental brasileira e os servigos ambientais responsdveis pela
sustentabilidade em longo prazo.

CAPITULO 2: ETAPAS PRECEDENTES
AO PROJETO DE RESTAURACAO DE

MANGUEZAIS DEGRADADOS

21 DIAGNOSTICO DA AREA

A primeira etapa da elabora¢do de um projeto de restauragdo de
manguezal é a definigdo da drea a ser restaurada, bem como seu diagndstico.
Esta avaliagdo consiste em conhecer o estado de degradag¢do, em campo,
para definir qual técnica de restauragdo serd mais adequada, bem como os
custos envolvidos. E nesta etapa que s@o conhecidas as condicdes do solo, se
hd& vegetagdo invasora e qual seu grau de domindncia, além das dificuldades
que podem ser encontradas durante arealiza¢gdo do projeto, como: condigdes
de acesso ds dreas de restauragdo, agdo de possiveis pragas e possibilidade
de ocorréncia de incéndios florestais.




E também durante a vistoria de campo que se tenta identificar os
agentes responsaveis pelo impacto, além de todas as consequéncias que
a degradagdo provocou no meio ambiente. Uma vez diagnosticado o fator
de degradac¢do, deve-se elimind-lo. Como exemplos, podem ser citados:
Cercamentoeisolamentoda drea,interrupg¢do das atividades de degradacgdo,
entre outras.

2.2 CONHECIMENTO DO

HISTORICO DE DEGRADAGAO

Um segundo pontoimportante é conhecer o histérico de degradagdo e
usosdosolodadrea,umavez quetalinformagdo auxilianaidentificagdodeum
potencial para regeneragdo natural, fator que favorecerd o restabelecimento
das fungdes ecoldgicas.

No caso do Projeto Ugd, as agdes de reflorestamento ocorreram no
interior da Area de Protegdo Ambiental (APA) de Guapi-Mirim, no recéncavo
da Baia de Guanabara, Regido Metropolitana da cidade do Rio de Janeiro,
em trechos de Manguezais que foram impactados por agdes antrdpicas
anteriores & criagdo da referida Unidade, no ano de 1984(Figura 1). Dentre
as agdes de degradagdo, destacam-se: Desmatamento para abastecimento
de olarias visando & produgdo de tijolos, aterros clandestinos de entulho, os
quais favoreceram a perda de resiliéncia do local.
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Figura 1: Baia de Guanabara. Em destaque, a drea da APA de Guapi-Mirim, na porgdo
Leste. (Fonte:mapas.icmbio.gov.br/i3geo/icmbio/mapa. Acessado em 10/04/2015)



2.3 ESTABELECIMENTO DE OBJETIVOS

Um terceiro quesito é estabelecer os objetivos da restauragdo, por
exemplo: restaurar uma drea pretendendo-se minimizar a agdo de processos
erosivos, ou ainda restabelecer as fungdes ecoldgicas perdidas por agdes
antrépicas, devolvendo ao ambiente componentes que desapareceram.
No caso das areas de atua¢do do Projeto Ugd, o foco é a restauragdo dos
ambientes onde ocorria o Caranguejo U¢d (Ucides cordatus), mas em virtude
dos impactos ambientais, desapareceram das dreas impactadas.

Feita a visita de campo, a etapa seguinte é a definigdo das técnicas
de restauracdo a serem empregadas. Uma pratica interessante na tomada
de decisdo das técnicas é a compara¢do da drea degradada com dareas
sauddveis, uma vez que serd possivel quantificar o grau de impacto ocorrido
e quais caracteristicas deverdo ser corrigidas para o sucesso da restauragdo.

CAPITULO 3: TECNICAS DE RESTAURACAO
FLORESTAL DE MANGUEZAIS IMPACTADOS

31 TRANSPLANTE DE PLANTAS

A técnica mais utilizada nos reflorestamentos de manguezais da
Baia de Guanabara no Projeto Ugd e também pela Cooperativa Manguezal
Fluminense (cooperativa de ex-catadores de caranguejo e ex-pescadores
da regido, que atualmente atua com reflorestamentos de manguezais e é
instituicdo parceira do Projeto Ugd), é o transplantio, ou seja, a retirada de
plantas jovens de um determinado local do manguezal, onde hd abunddancia
de mudas.

De maneira geral, deverdo ser retirados individuos com altura entre
40 a 80 cm de maneira cuidadosa, mantendo-se um “torr&o” ao redor das
raizes, o que as manterd integras e ausentes de danos. Também realiza-se
a remoc¢do das folhas, deixando-se apenas dois ou trés pares por muda.
Tal pratica visa reduzir a perda de dagua das mudas transplantadas por
evapotranspiragdo, diminuindo o estresse das mesmas, favorecendo rdpida
adaptagdo a drea de plantio.

Avantagem dessatécnicaéaredugdodotempoemrelagdo dprodugdo
de mudas em viveiro florestal, uma vez que as mesmas seguem direto para
as areas de reflorestamento, ndo sendo necessdrio aguardar a produc¢do de
mudas (Figura 2). Acerca da desvantagem, o transplante deve ser evitado em
periodos em que o substrato esteja com baixos teores de umidade, uma vez
que durante a remog¢do da muda pode haver danos as raizes, podendo elevar
as taxas de mortalidade de mudas no plantio. Dessa forma, o transplante
deve ser realizado quando o substrato estiver com consisténcia lodosa. Além
disso, a manutenc¢do do capital genético é outro fator positivo.

Importante mencionar que esta técnica € bem difundida e aceita na
APA de Guapi-Mirim, onde j& foi realizado um reflorestamento de 87.000 m?
(8,7 ha) entre os anos de 2013- 2014 e entre os anos 2015 - 2016, uma nova
area de 90.000 m? (9,0 ha) estd em processo de restauragdo.




Importante mencionar que esta técnica € bem difundida e aceita na
APA de Guapi-Mirim, onde j& foi realizado um reflorestamento de 87.000 m?
(8,7 ha) entre os anos de 2013- 2014 e entre os anos 2015 - 2016, uma nova
area de 90.000 m? (9,0 ha) estd em processo de restauragdo.

Figura 2: Transplante de individuos de L. racemosa.

3.2 PRODUCAO DE MUDAS

Uma técnica alternativa ao transplante de mudas é a produgdo
de mudas em viveiro florestal. Vale lembrar que o éxito na recuperagdo
ambiental depende, em grande parte, da qualidade das mudas plantadas,
que além de terem que resistir as condi¢des adversas encontradas no campo
apoés o plantio, deverdo sobreviver e produzir arvores vidveis (GOMES et
al.,, 2002). As mudas também devem possuir excelente qualidade, ausentes
de problemas fitossanitdrios e que se estabelecam eficientemente apds o
plantio.

Mas para iniciar a produ¢do de mudas de Manguezais deve haver a
coleta de propdgulos saudaveis (Figura 3). E muito importante que, para
manuten¢gdo do acervo genético do local, os propdgulos sejam coletados
nas regides proximas as areas que se desejam restaurar e que ndo estejam
desidratados; com auséncia de sinais de ataques de isentos de danificados
por pragas.



Figura 3: Técnico do Projeto Ucg¢d realizando a coleta de
propdgulos de Mangue-preto.

Como recipiente para produgdo de mudas, recomenda-se a utilizagdo
de sacos plasticos. Geralmente se utilizam sacos de 14 x 20 cm, o que garantird
a produg¢do de mudas com tamanhos ideais para o reflorestamento (Figuras
4 e 5). A principal vantagem desse método é o baixo custo, entretanto as
raizes podem ficar “emboladas”, ou seja, enoveladas, sua qualidade. Outra
desvantagem é o elevado peso de cada saco, quando é preenchida com
substrato.
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Figura 4: Produc¢do de mudas de Mangue-branco em sacolas plasticas.




Acercadoenchimento dossacos
plasticos, € uma etapa de grande
importdncia, uma vez que o substrato
tem a funcdo de sustentar e fornecer
nutrientes para a muda produzida,
permitindo o desenvolvimento das
raizes, garantindo a drenagem do
excesso de dgua e ao mesmo tempo
mantendo a umidade no recipiente.
Um substrato normalmente utilizado
em viveiros florestais é a mistura de
barro, esterco e areia, nas proporgdes
4:4:1. Pode-se optar também pelo uso
do substrato retirado diretamente dos
manguezais, entretanto, por ser um
material pouco consolidado, d baixa
umidade se contrai, podendo causar
danos as raizes das mudas. Dessa
forma, hd necessidade de constante
irrigagdo.

Antes de realizar a semeadura,
o ideal é que os propdagulos fiquem
imersos por 24 horas em um balde
com dgua, pratica que favorecerd o
inicio do processo de germinagdo.
Apo6s a semeadura, as mudas devem
ficar abrigadas da luz direta sob
um sombrite (50%) até o tamanho
de aproximadamente 30 cm. As
figuras 6 e 7 detalham o inicio do
desenvolvimento.
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Figura 6: Mudas de Rhizophora mangle
(Mangue- vermelho) e Laguncularia
racemosa (Mangue- Branco) em fase
inicial de produgdo, protegidas da
radiag¢do solar direta.



O Oltimo processo de
produgdo de mudas é a rustificacdo,
ou seja, € quando as mudas, ainda
no viveiro, ficam mais resistentes,
o que aumentard as chances de
sobrevivéncia no campo. E nesse
processo que as mudas ficam a
pleno sol, aumentando a incidéncia
dos raios solares e airrigag¢do passa
de duas vezes ao dia (no inicio da
manhd e ao final da tarde) para
apenas uma (geralmente no inicio
da manhd). Caso haja quaisquer
sinais que as mudas estejam sendo
prejudicadas, as mesmas deverdo
ser irrigadas duas vezes ao dia,
entretanto a radiag¢do solar direta
deve ser mantida. Apds cerca de 1
més sob essas condi¢cdes, as mudas
podem ser levadas para o plantio
(Figura 8).

Figura 7: Muda de Laguncularia racemosa
(Mangue-Branco) noiniciodaprodugdo.




3.3 ESPECIES UTILIZADAS

No processo de restauracdo as espécies vegetais utilizadas serdo as
que ocorrem no ambiente sadio da regido. Dessa forma, a diversidade local é
mantida, o que auxiliard na reestrutura¢do das fungdes ecoldgicas perdidas.

Comumente, trés espécies arbdreas ocorrem nos manguezais do
recébncavo Baia de Guanabara, a saber:

- Rhizophora mangle, popularmente conhecida como Mangue-vermelho,
que tem esse nome porque sud casca, ao ser raspada, expde uma coloragdo
vermelha. A espécie possui como caracteristica marcante a presenca
de riz6foros, que auxiliam na sustenta¢do da planta no sedimento pouco
estruturado e um ultrafiltro que extrai o sal durante o processo de absorg¢do
de dgua. (Kathiresan & Bingham, 2001) (Figura 9).
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Figura 9: Observacdo dos rizéforos da espécie Rhizophora mangle.

Avicennia schaueriana(Mangue-
preto) é uma espécie arbdrea
também conhecida como siriUba.
E uma planta que possui glandulas
em suas folhas, capazes de eliminar
os sais que absorve. Durante a
maré alta, os individuos desta
espécie podem ficar parcialmente
inundados, gragas ao seu

eficiente sistema de raizes, que se
desenvolve horizontalmente através
de geotropismo negativo®, expondo
prolongamentos de consisténcia
esponjosa (pneumatoforos) (Figura
10). Estes facilitam as trocas gasosas
entre a planta e o meio, em virtude
da baixa quantidade de oxigénio no
solo dos Manguezais.



Figura 10: Pneumatoéforos de A. schaueriana.

J& Laguncularia racemosa (Mangue-branco) é uma espécie arbérea,
porém de menor porte quando comparada com R. mangle ou A. schaueriana.
Também é conhecida pelo nome de tinteira. Possui o sistema de raizes
semelhante ado do Mangue-preto (geotropismo negativo), entretanto os
pneumatoforos® sGo menos numerosos. Além disso, a espécie apresenta
peciolos® avermelhados (Figura 11). Importante ressaltar que suas folhas
também possuem glandulas excretoras de sal em sua parte superior, como
em A. schaueriana (Figura 12).

* Geotropismo negativo: Crescimento do 6rgdo vegetal ocorre em diregcdo contrdria ao centro
da Terra.

* Pneumatérofos: Sdo raizes adaptadas a ambientes lamacentos e encharcados. Possuem
geotropismo negativo e realizam trocas gasosas.

* Peciolo: Estrutura em formato de haste que sustenta a folha.

L ']
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Figura 11: Peciolos avermelhados de Figura 12: Excre¢do de de sal nas folhas
L. racemosa. de A. schaueriana.
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3.4 APRESENTACAO DAS

TECNICAS DE REFLORESTAMENTO

As atividades de reflorestamento envolvem distintas etapas, como:
preparo da drea, transplante e/ou produg¢do de mudas, distribui¢cdo em
campo, plantio e tutoramento.

PREPARO DA AREA

Nas dreas degradadas do Projeto Ug¢d, a vegetacdo nativa foi
retirada por atividades antrépicas, tendo como conseqUéncia a perda das
fungdes ecoldgicas. Foi entdo que uma vegetagdo oportunista, adaptada
as condi¢des de alta radiagdo solar, se estabeleceu, competindo com a
regenera¢do natural. Dessa forma, nos projetos de restaurag¢do florestal,
houve necessidade de preparar a drea, ou seja, rogar o local, promovendo
a limpeza do ambiente. (Figura 13). Importante ressaltar que todo material
da ro¢cada deve ser mantido no local, o que criard uma espécie de barreira,
impedindo a incidéncia direta da radiag¢do solar, preservando a umidade do
solo. (Figura 14).

Figura 13: Ambiente apds realizagdo da rogada.

Figural4:Residuosdarogadadepositadosemtrecho
de uma drea de reflorestamento, proporcionando a
manuten¢cdo da umidade do solo.
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Apds o preparo da drea inicia-se a distribuigdo das mudas
(transplantadas ou produzidas em viveiro florestal) na drea a ser restaurada.
Importante mencionar que, as mudas produzidas em sacos plasticos deverdo
ser retiradas do recipiente apods cortar-se a embalagem cuidadosamente,
preservando o torrdo e evitando danos as raizes. Jdas mudas transplantadas
sdo plantadas no mesmo dia da realizagdo do transplante.

De maneira geral, os plantios do Projeto Ug¢d foram realizados em
linhas, uma vez que se pode restaurar grandes dreas e recobrir rapidamente
o solo. Apods esta etapa o ambiente torna-se mais atrativo a fauna e favoravel
ao desenvolvimento da regeneragdo natural.

DISTRIBUIGAO EM CAMPO DAS ESPECIES

A distribuicdo das espécies na area de plantio deve ser realizada de
maneira cuidadosa, jd que ha forte influéncia das variagdes de maré nos
Manguezais, gerando inundacdes e elevagdo da salinidade na maré alta e
deposi¢cdo de sedimentos fluviais na maré baixa (NASCIMENTO et al., 2008).
Além disso, a floculagdo de particulas decorrente do encontro da dgua
marinha com as dguas fluviais resulta na deposi¢do de sedimentos e formagdo
de um solo pouco consolidado (lamacento), com baixa oxigenagdo e rico em
material orgdnico em decomposi¢do (RODRIGUES,1998). Ainteracdo entre as
propriedades fisicas do solo com ainundag¢do ao qual estd sujeito o ambiente
define as condi¢des de estresse fisioldgico ds quais o mangue se distribui no
ambiente, em razdo das suas caracteristicas adaptativas. Dessa forma, as
espécies deverdo ser plantadas respeitando as zonagdes, que corroboram
com os estudos de Nascimento et al. (2008), Kathiresan & Bingham (2001),
Rodrigues (1998), Soares (1995) e Snedaker (1982).

- R.mangle (Mangue- vermelho): Em virtude das suas caracteristicas,
domina dreas mais sujeitas dinundagdo. Dessa forma, o plantio desta espécie
deve ocorrer em locais proximos a rios e em ambientes onde a topografia
favorega inundagdo, mesmo que mais distantes do curso de dgua principal,
como em microcanais.

- L. racemosa (Mangue- branco): O plantio desta espécie deve ocorrer
em lo cais resguardados da influéncia da maré, geralmente de topografia
mais elevada, onde hd sedimento menos Umido e mais arenoso. De maneira
andloga ao Mangue-vermelho, L. racemosa pode ocorrer em locais proximos
ao rio, desde que condigdes microtopogrdaficas favorecam a elevagdo do
terreno, abrigando-a da influéncia da maré.

- A. schaueriana (Mangue- preto): Se localiza, preferencialmente, em
terrenos de pequena elevacdo topografica, onde ocorrem curtos periodos
de inunda¢do. Na APA de Guapi-Mirim, essa espécie possui reduzida
ocorréncia, quando comparada com as demais. Além disso, a experiéncia
em reflorestamentos do Projeto Ug¢d também mostrou que Mangue-preto
tem preferéncia por locais mais sombreados. Dessa forma, caso a area a
ser reflorestada receba forte radiagdo solar, o plantio dessa espécie pode
ocorrer posteriormente, como enriquecimento, quando as demais espécies
plantadas garantirem sombreamento no solo (Figura 15).

Mudas de maior porte proporcionando sombreamento

" Mudas de Mangue-preto

Figura 15: Possibilidade de plantio de enriquecimento de Mangue-preto.
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Um exemplo da zonag¢do de plantio pode ser observada na imagem
abaixo:

Figura 16: Vista aérea da zonag¢do de plantio de trecho de manguezal
restaurado no Projeto Ug¢d, de acordo com as caracteristicas ambientais do
local. O poligono vermelho representa o plantio com Mangue-vermelho; o
poligono branco, a distribuicdo do Mangue-branco e finalmente os poligonos
pretos delimitando a drea de plantio de Mangue-preto.

PLANTIO ETUTORAMENTO

A velocidade de recobrimento dependerd do espagcamento entre os
individuos plantados. Existem distintas combina¢des de plantio entre mudas
(2x2; 3x2; 3x3; 4x4m, etc.), onde o primeiro nUmero refere-se a distancia entre
as linhas de plantio e o segundo nUmero refere-se a distancia entre as mudas
dentro da linha. Quanto menor a metragem, maior a densidade de mudas
por hectare (ha) plantado. Dessa forma, espagamentos 2x2m gerardo 2.500
mudas/ ha e 3x3m 1.111/ ha plantado, o que dependerd do valor disponivel
para compras de mudas, da necessidade ou ndo de rapido recobrimento do
solo e do grau de degradagdo, além do tamanho da darea.

Para realizacdo do plantio deverdo ser abertas covas no solo para
alocag¢do das mudas, com auxilio da cavadeira articulada, respeitadas as
dimensdes aproximadas de 20x 20 x 40 cm, sendo largura, comprimento e
profundidade respectivamente. O solo retirado deve ser colocado ao redor
da muda plantada e pressionado, fixando a muda no substrato.

No reflorestamento realizado pelo Projeto Ug¢d foi utilizado o
espagamento de 2 x 2 m entre plantas para as dreas onde se deseja um
rdpido recobrimento do solo, em virtude de serem suscetiveis aos processos
erosivos (Figura 17).

Figura 17: Detalhamento do reflorestamento em espagcamento (2 x 2m)
um més apds o plantio.
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Vale lembrar que, mesmo utilizando plantio em linhas, existem distintos
arranjamentos, ou seja, formas geométricas de realizd-lo. Aadog¢do de alguns
espagcamentos especificos dard origem a alguns arranjomentos.

Abaixo, seqguem algumas descri¢gdes de forma:

Figura 18: Modelo Retangular: este
. . . modelo facilita o transito interno

na floresta, pois as fileiras ficam
afastadas, facilitando eventuais
rocadas na darea. Exemplo de

‘ ‘ . espacamentos: 3x2m.

Figura 19: Modelo Quadrangular:
. esta disposi¢cdo mantém a mesma
distancia entre as plantas e entre
as filas, porém diminui a darea Otil
do terreno quando comparado

’ . com o modelo anterior. Exemplo de
espagamentos: 2x2m ou 3x3m.

Figura 20: Modelo Triangular:

. . ‘ Esta disposicdo apresenta uma
eqUidistancia entre as plantas, e
' permite o transito em trés sentidos.

Figura 21: Modelo em Quincéncio:
. . Este sistema pode ser definido como
uma sobreposi¢do de dois sistemas
. quadrados. Esta disposi¢do favorece
o rapido recobrimento do solo, uma
. . vez que hda presencade uma planta
no meio de um quadrado formado
‘ por outras quatro arvores.
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No Projeto Ug¢d,oarranjamento entre mudas priorizado foio quincdncio,
por favorecer rapido recobrimento do solo, além de aumentar o nUmero de
plantas implantadas por hectare em 15 %, em comparagdo com o arranjo
quadrangular.

E na etapa do plantio que deverdo ser colocados junto ds mudas, um
tutor de bambu, que tem a fun¢do de sustentar a muda por uma amarragdo
em “oito” com barbante. Tal pratica evita o tombamento das mesmas em
momentos de flutuagdo da maré (Figuras 22 e 23).

Figura 22: Detalhe do Plantio.

e
e

Figura 23: Detalhe do uso do tutor
para sustentagdo da muda em
forma de “oito”.
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MANUTENGAO

Cerca de quatro meses apods o plantio, inicia-se a fase de manutengdo
do projeto de restauracgdo. Essa etapa é de grande importdncia, uma vez que,
caso o projeto sejaabandonado, hd grandes chances de alta mortalidade das
mudas e crescimento das espécies herbdceas daninhas, que irdo competir
com as mudas plantadas, dominando-as. Todos esses fatores poderdo causar
o fracasso do projeto, onde grandes investimentos foram feitos, além das
fungdes ecoldgicas que ndo serdo restabelecidas.

Como medidas de manuten¢do, podemos citar:realizar o replantio dos
individuos que morreram, caso a taxa de mortalidade seja superior a 10%
e periodicamente (a cada 4 meses) rogar a drea novamente, impedindo o
crescimento de ervas daninhas. Essa pratica deve ocorrer por dois anos apoés
o plantio, averiguando se houve novas mortalidades e substituindo as plantas
mortas, além da realizacdo de eventuais rocadas.

Com o passardotempo,asintervencdes serdo menos necessdrias, uma
vez que o crescimento das mudas provoca sombreamento no solo, impedindo
o crescimento das ervas daninhas. Aos poucos, as plantas comecardo
a produzir flores e propdgulos, retomando as funcdes ecoldgicas do
ecossistema, além de recobrirem com suas copas a drea do reflorestamento.
(Figuras 24, 25,26 e 27).

Figura 24: Individuo de Mangue-branco fértil.
(Maio/2013).

Figura 25: Area de plantio em Marco/2014.
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Figura 27: Presen¢a da regeneracdo natural na drea em Maio /2015.
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CAPITULO 4: USO DE EQUIPAMENTOS DE

PROTECAO INDIVIDUAL (EPIS) NA RESTAURACAO
DE MANGUEZAIS

Um ponto crucial em relagdo & seguranga dos trabalhadores que
atuam com restauracgdo florestal de manguezais € o uso de Equipamentos
de Proteg¢do Individuais (EPIs), que tém a finalidade de proteger a satude do
trabalhador. Tais equipamentos devem ter sua eficdcia comprovada por
meio de testes e aprovados por autoridades competentes, como o Ministério
do Trabalho.

Vale lembrar que os EPIs ndo foram desenvolvidos para substituir
os demais cuidados necessarios na execugdo das atividades operacionais
de restauragdo, e sim para complementd-los (NBL, 2013). Para todas as
atividades é indispensavel o uso de: protetor solar, repelente, luvas, botas
de borracha de cano alto, camisa de manga comprida, calg¢a, boné e éculos
solar, quando necessario. Nas figuras 28 e 29 sdo descritos os EPIs para uso
durante as atividades de rocada.

Figura 28: Detalhamento do auxiliar de campo
devidamente protegido para as atividades de rogada ().

Capacete com viseira de ‘2
Boné arabe

acrilico anti-reflexo

e Luva pigmentada e Camisa de manha comprida

e Avental de raspa e Calga

o Oculos/Protetor auricular (19 dB) e Bota de borracha de cano alto
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Figura 29: Detalhamento do auxiliar de campo
devidamente protegido para as atividades de rogada (ID.

CONSIDERAGOES FINAIS

A melhor maneira de garantir a sobrevivéncia de ecossistemas é por
meio de sua conservagdo/ preservagdo. Entretanto, muitas dreas foram
severamente impactadas, tornando-se ociosas em termos ecolégicos. Cabe
aos profissionais ligados ao meio ambiente a missdo de reestruturd-los,
tornando-os funcionais e presentes para as futuras geragdes. Assim, esta
literatura cumpre com o papel de fornecer as informagdes fundamentas para
elaborag¢do de projetos de reflorestamento de manguezais que sofreram
algum tipo de impacto.

Dessaforma,oProjetoUcdadisponibilizaesteinstrumentoderestauragdo
de Manguezaisdegradados,visandoaoatendimentododireito fundamento de
que “todo brasileiro merece um meio ambiente ecologicamente equilibrado”,
conforme assegurado no Art. 225 da Constitui¢do Federal.
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